Mikrofon podnebju: znanje in kompetence za odzivanje na podnebne
spremembe: varstvo biodiverzitete in javno zdravje
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Struktura

" Biodiverziteta — kaj je to?
= VVpliv podnebnih sprememb na biodiverziteto
" Primeri — od vrste do ekosistema

Krokarja v letu. (Foto: M. Krofel)
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BIODIVERZITETA,

Kajjeto?

Davorin Tome
Nacionalni inStitut za biologijo
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Ljiudje, domace zivali in
kulturne rastline so del
biodiverzitete!

BIODIVERZITETA =
pestrost vrst!
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Biodiverziteta je vec kot samo razlicne vrste!



Razlike znotraj vrste
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.

skulja: populacija na mrestiséu.



Polojnik: porteti osebkov.




Razlike znotraj vrste

Georgio Arlt__ lahkn cn 7elo dohro nnazne. kot nnr_nri liudebh._ 7Zaradi 1atra

Ne BIODIVERZITETA = pestrost osebkov iste vrste! !



Ce razlik med osebki ne bi bilo

A tudi to se ni vse, kar je biodiverziteta!
Razlike med osebki so kljuéne za razvoj in obstanek vrst — to ugotovil ze Darwin!
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Posredni odnosi
(vrste povezane preko ene ali vec

posredniskih vrst)!

BIODIVERZITETA = pestrost odnosov med vrstami in osebki v
biotskem omrezju ekosistemov!

g



Ce pestrosti povezav v ekosistemih ne bi bilo




GENSKI NIVO

Pestrost osebkov — razlike

s / med njimi so slabo opazne

VRSTNI NIVO

BIODIVERZITETA Pestrost vrst — razlike med
njimi so dobro opazne

-

EKOSISTEMSKI NIVO

Pestrost povezav med vrstami
in osebki v ekosistemih
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Vpliv podnebnih sprememb na
biodiverziteto




PODNEBIJE

Vreme # Podnebje

. ag WEATHER CLIMATE v v
Kombinacija temperature, S © o Dolgorocen povprecen vzorec

THE ATMOSPHERE

vlaznosti, percipitacije, vetra, vremena.

oblacnosti in drugih atmosferskih
vplivov, ki se pojavljajo v
specificnem casu in kraju.




Podnebni dejavniki

=" Podnebni dejavniki so abiotski dejavniki, ki vplivajo na organizme in vrste,
torej na ekosisteme.
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Podnebni dejavniki

PRIMARNI DEJAVNIKI:

* Temperatura
* Padavine
* CO,

SEKUNDARNI DEJAVNIKI:
* Dvig nivoja oceanov

Spremembe v trajanju snezne odeje
Pojavljanje pozarov
Spremembe morskih tokov

Normal Conditions
——————————————

El Nino Conditions

120° E 80P W 120° E 80° W

Obic¢ajen vzorec na Pacifiku. Ekvatorialni El Nifio. Obmo¢je toplega zraka se priblizuje
vetrovi potiskajo topel zrak proti zahodu. obali Juzne Amerike.

Studentski forum: Mikrofon podnebju, okto \jasen zrak se zbira nad Juzno Ameriko.



Hierarhija ekoloskih sistemov

Organizem Populacija Zdruzba Ekosistem Pokrajina Biom Biosfera

» Nivo organizma: vpliv morfologije, fiziologije, vedenja, rasti in
razmnozevanja v okolju; kako vse lastnosti ovirajo zmoznost prezivetja v
drugih okoljih (razsirjenost organizmov v okolju).

» Nivo populacije: Skupina posameznikov enake vrste, ki naseljujejo doloceno
obmocje. Rojstvo in smrt izrazeni kot stopnja prezivetja v skupini.

»Nivo zdruzbe: vse populacije razli¢nih vrst, ki Zivijo in interagirajo znotraj
ekosistema.



» Interakcije organizmov z okoljem potekajo na vec nivojih za dosego
ultimativnega cilja vseh organizmov.

»Na prezivetje organizma vpliva okolje in drugi organizmi.

» Interakcija organizma z okoljem poteka v kontekstu EKOSISTEMA, ki je
sestavljen iz biotske in abiotske komponente. ‘

PODNEBIJE

Organizem Populacija Zdruzba Ekosistem Pokrajina Biom Biosfera



Vpliv podnebnih dejavnikov

* Podnebni dejavniki delujejo na ekosisteme in vrste na stevilne, medsebojno
povezane in sinergicne (vzajemne) nacine

= Vplive podnebnih dejavnikov lahko opazimo na razlicnih nivojih ekoloske
organizacije

Spremembe vedenja

ORGANISM

ORRLATOR Spremembe v fenologiji

on Ve, ¥ i
Spremembe morfologije SR ORONNE] oy >,
W 2 Spremembe v razsirjenosti populacije

Spremembe na nivoju organov _ _
Spremembe v odnosih med vrstami

Spremembe na celichem nivoju ) .
P J Spremembe v strukturi zdruzbe

Spremembe na genetskem nivoju




Primeri: vpliv temperature (VISANJE) na VRSTO
a/

" En abiotski dejavnik
=" Fna vrsta

Studentski forum: Mikrofon podnebju, oktober 2022



Primeri: vpliv temperature (VISANJE) na VRSTO

=" Spremembe v FENOLOGIII, npr. bolj zgodnje cvetenje, migracije ptic in
izleganje iz jajc

Studentski forum: Mikrofon podnebju, oktober 2022
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Primeri: vpliv temperature (VISANJE) na VRSTE /

&

=" Spremembe v MORFOLOGIJI, npr. operjenje pticev v zadnjih 200 letih

= Razlike med samicami in samci — razlicni odziv na visanje T glede na fenotip

Feather moult extent (proportion)

c Ficedula albicollis

I
-0.5 0.0 0.5 1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0
Global mean temperature anomalies (GMTA)

Fiat et al. 2019, Nat. Commun.
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Primeri: vpliv temperature (VISANJE) na VRSTE
THmMEn. VPRV temperature (VisAN é/

» Spremembe v STEVILCNOSTI, npr. pri¢akovana zmanjevanja v $tevilénosti in
lokalna izumrtja pri dvozivkah in plazilcih v Evropi

Potential changes in climate space of reptiles and amphibians in 2050

Current number of species Percentage of stable species in 2050
0 1 10 20 30 40 50 60 Outside 0 20 40 60 80 100 .
overage European Environment Agency - European

Union; Araujo et al. 2006, J. Biogeogr.
Studentski forum: Mikrofon podnebju, oktober 2022



Primeri: vpliv temperature (VISANJE) na POVEZAVE /
e VPRIV e TTIPEra e W DAY _

" En abiotski dejavnik
= \VeC vrst
= Povezave (interakcije/odnosi) med vrstami

Studentski forum: Mikrofon podnebju, oktober 2022



Primer velebitske ali Horvatove kuscarice

in globalnega segrevanja
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Iberolacerta horvathi

KAJ VEMO O VRSTI?

NATIONAL INSTITUTE OF BIOLOGY
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RAZSIRJENOST
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RAZSIRJENOST

Habitatni in klimatski model:
- Visoka nadmorska visina
- KoliCina padavin v hladnejsem obdobju leta

Habitat suitability
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ZIVLJENJSKI PROSTOR

| Skalnata podlaga
& Stene

Melisca
Kolisevke

Zidovi
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MORFOLOGLUA

Max dolzina glave in telesa:
Samice: 6,8 cm
Samci: 6,2 cm

Splosceno telo in glava

Dolge noge in prsti
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TERMOREGULACLA
FIZIOLOGIJA IN VEDENIJE
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TERMOREGULACUA
VEDENIJE
~29°C

Huey & Stevenson
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METABOLIZEM
FIZIOLOGLIA
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FIZIOLOGIJA
METABOLIZEM <
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Zagaret al., 2015
Comp. Biochem. Physiol. Part A
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IZGUBA VODE
MORFOLOGLUA, FIZIOLOGIJA IN VEDENIJE

Iberolacerta horvathi

lzguba vode
konstantna ¢ez 11 ur.

Primerljiva z izgubo
vode drugih podobnih
vrst.
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VISOK + VISOKA -~
metabolni potencial termoregulacijska &
natancnost
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HORVATOVA KUSCARICA
MEDVSTNE INTERAKCIJE

Prehrana

Plenilci

Krvni paraziti
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TEKMOVANIJE

Vrste iz istega EKOLOSKEGA GILDA.

- Prostorsko prekrivanje razsirjenosti
- lzraba istih virov na enak nacin

NATIONAL INSTITUTE OF BIOLOGY
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SIMPATRICNA RAZSIRJENOST

7 o gt €0 Uiy, St oo e
Horvath's rock lizard Common wall lizard
Iberolacerta horvathi Podarcis muralis

t~ “horvathi- muralis

Legend

Iberolacerta horvathi

Podarcis muralis

I:I Land border =+
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MAP source: IUCN web site (Bohme et al. (2009) and Vogrin et al. (2009)) TE OF BIOLOGY




KOLPSKE STENE

POZIDNA

VELEBITSKA
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dprte povrsine v gozdu, ki so pomembne za
termoregulacijo
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Ali lahko omejene odprte povrsine v gozdu predstavjajo vir,
za katerega vrsti tekmujeta?
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™ Ena kuséarica

EKSPERIMENT

% Dve kuscarici (konspecificni ali heterospecifi¢no par)
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Interferencno tekmovanje v termoregulaciji

ALONE

Zagar et al., 2015, Behav. Ecol. Sociobiol.

CONSP

KAKQO?
’St)% N=39 (muralis)
N=43 (horvathi)
muralis
horvathi
HETEROSP
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EKSPERIMENT

X Ena kus&arica
O\ Dve kuséarici (konspecificni ali heterospecifiéno par)
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Odziv: 24-minutni video
ODMIK Opazovanje vedenja in

SSQ agonisti¢nih interakcij
R

gmeuiANjE muralis < horvathi

ALl DOTIK

N=10 (muralis)
N=9 (horvathi)
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Zagar et al., 2015, Behav. Ecol. Sociobiol.



PLENILCI
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: 8. N=19 (muralis)
| N=59 (horvathi)
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VONJ KACE Vedenje — izogibanje, stres
PREPOZNAVANJE zaradi plenilca

horvathi = muralis horvathi > muralis

& /

Razlike v odzivih na plenilce — razlicno plenjenje obeh vrst

POSREDNI VPLIV NA TEKMOVANJE
|

y ’ N
P
2 4
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Zagar et al., 2015, Zoologischer Anzeiger —J. Comp. Zool.



Kaj pa, ¢e se razmere v okolju
velebitske kuscarice spremenijo?

Globalno segrevanje -

NATIONAL INSTITUTE OF BIOLOGY
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Vedenjska termoregulacija — lahko omili posledice podnebnih &
sprememb

A

d=====1 =

‘-———5
A——__

NATIONAL INSTITUTE OF BIOLOGY

"!n NACIONALNI INSTITUT ZA BIOLOGIJO




KUSCARICE (LACERTIDAE) -~

&
OKOLJSKATEMPERATURA / STOPNJA IZGUBE VODE
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Vpliv segrevanja na medvrstno interakcijo
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Habitat suitability

100

150

SIRJENOST IN ZIVLJENJSKI PROSTOR /

Umikanje v visje nadmorske visine

Slabo mobilna vrsta
Ustrezen zivljenjski prostor
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POSREDNI VPLIV: Vpliv podnebnih sprememb preko
medvrstnih interakcij

pozidna |

horvatova

Vpliv podnebnih sprememb na odnose

med vrstami

- Negativni vpliv na populacijo in

ITUT ZA BIOLOGIJO
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Studentski forum: Mikrofon podnebju, oktober 2022

Blazenje podnebnih sprememb preko medvrstnih
odnosov — plenilstvo in sodelovanje

PRIMER 2: Azijski medved in divja ¢esnja




Koike et al. 2011, Naoe et al. 2016




RAZNASANJE SEMEN

» Azijski crni medved: raznese 40% semen > 500 m od starSevskega drevesa;
predvidoma max. 22 km stran od drevesa — mnogo dlje kot druge vrste

>
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Koike et al. 2011, Naoe et al. 2016
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Koike et al. 2011, Naoe et al. 2016
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Vpliv podnebnih sprememb na trofi¢ni preplet

Primer 3: Zakaj so ribici ujeli manj lososov leta
2005 kot 20017




Losos predstavlja visok troficni nivo

Kril/zooplankton Fitoplankton

Studentski forum: Mikrofon podnebju, oktober 2022



Vpliv atmosterskih dejavnikov

" Morski ekosistem
= Kalifornija
= Oceanski tokovi in dviganje hranil iz globin




Oceanski tokovi

=" Model tokov med 2001-2005 na lokacijah 30 km od obale
" Leta 2001 so bili najbolj ugodni tokovi za dviganje hranil

" |zredno mocni tokovi v smeri severa v letu 2005 (ni ugodno za dvig hranil)

Normal Conditions El Nifo Conditions
—————— -—————— - mmmmemmemmee, reeceeeaeean-
1 i

Conwvectiv . ti‘
Circulatio l 4 4

Equator —

e e -
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I Thermocline

120°E

Thermocline
SD:‘ W
Obi¢ajen vzorec na Pacifiku. Ekvatorialni El Nifio. Obmocje toplega zraka se priblizuje

vetrovi potiskajo topel zrak proti zahodu. obali Juzne Amerike.
Vlazen zrak se zbira nad Juzno Ameriko.

BO® W 120° E



Razporeditev, masa in stevilcnost krila

" Kril je potoval skupaj s tokovi, najbolj izrazito v letu 2005, proti severu
=" Masa krila je bila vecja leta 2001 kot leta 2005

2005

Dorman J.G. 2015, Chapter 4, Biodiversity in a Cahnging Climate, Uni. Cal. Press



Razlogi

= MANJ HRANIL - Omejitve v hrani (manj fitoplanktona) so bile glavni vzrok za
Zzmanjsano rast populacije krila

Dorman J.G. 2015, Chapter 4, Biodiversity in a Cahnging Climate, Uni. Cal. Press



Posledice

= Opazeno je bilo stradanje krila, 31.9% krila v letu 2001 in 45.2% v letu 2005
" Le dovolj tezki osebki se lahko preobrazijo v naslednjo stopnjo

= Tisti osebki, ki so se lahko preobrazili so prav tako stradali v naslednjem
obdobju, le da je bila razlika med leti Se izrazitejsa (3.8% v 2001 in 21.8% v
2005)

Dorman J.G. 2015, Chapter 4, Biodiversity in a Cahnging Climate, Uni. Cal. Press



Posledice — vpliv na troficni preplet

= MANJ KRILA — manj hrane za naslednje plenilce v troficnem prepletu (majhne
ribe, srednje velike ribe, velike ribe)

Dorman J.G. 2015, Chapter 4, Biodiversity in a Cahnging Climate, Uni. Cal. Press
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Glavni zakljucki

= Vpliv podnebnih sprememb — viSje atmosferske temperature vplivajo na
morske tokove in s tem na dvig hranil iz morskega dna

" Dvig hranil iz morskega dna vpliva na visje troficne nivoje

" Spremembe v €asovnici in intenziteti dviga hranil lahko vplivajo na interakcije
med plenom in plenilci

= Ribisko upravljanje s populacijami ene vrste (losos) je nezadostno glede na
pricakovane vplive podnebnih sprememb na celotni ekosistem



Kaj smo se naucili?

= Zavarovanje manjSih morskih/ribolovnih obmocij ne bo zadostovalo, ker se
spremembe dogajajo na nivoju OCEANA

" Potrebna je FLEKSIBILNOST v upravljanju zavarovanih obmogij in ¢ez celotno
casovno obdobje dolocenih vrst
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Hvala za vaso pozornost!
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