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Svetovna bilanca ogljika

Emisije fosilnih goriv: 90% Neto spremembe rabe zemljis¢: 10 %
91% 9%
Ostane v atmosferi: 47% Absorbirajo oceani: 26%
A44% 26%

Absorbira kopenska biosfera : 27%
31%

lversen et al. (2014): obdobje 2002-2011
Le Quéré et al. (2016): obdobje 2006-2015
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Emisije CO, po svetovnih regijah

35 billion t

Asia (excl China &
india)

25 billion t
China
20 billion t
15 billion |

10 billion t

5 billion t

Global Carbon Project, 2021
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Svetovne emisije TGP po sektorjih

Energy Supply AFOLU Industry Transport Buildings

ﬂ .:é | WO é

lversen et al., 2014
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LULUCF

e Raba zemljis¢, sprememba rabe zemljis¢ in gozdarstvo
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LULUCF: znacilnosti

e LULUCF: edini sektor, ki vklju€uje ponore (odvzeme)

* Toplogredni plini: CO,, CH,, N,O

» Skladisca ogljika: nadzemna in podzemna biomasa,
odmrli les, opad, organski ogljika v tleh, pridobljeni
lesni proizvodi

» Kategorije zemljis¢: gozdna zemljisca, njivske povrsine,
travinje, mokrisca, naselja, druga zemljisca

e Emisije in odvzemi toplogrednih plinov: porocanje vs.
obraCunavanje
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LULUCF: kompleksnost

Lahko deluje kot ponor ali vir emisij

* Obicajno se merijo zaloge, ne tokovi

Naravni vplivi vs. antropogeni vplivi

Ciklicni trendi, zapuscinski ucCinki in saturacija
Nestalnost, rekalkulacije, negotovosti itd.
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LULUCF: pomen v EU

* neto ponor cca. 249 Mt CO,e
 LULUCF izravna 7 % emisij toplogrednih plinov EU

200

I Other land
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o S =

B Cropland

- ||
I I I I I I I A Il Harvested wood products (HWP)
Forest land

Other
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LULUCEF: zarisca

* Spremembe rabe zemljis¢ predstavljajo 9 % povrsine EU, vendar
predstavljajo > 28 % skupnih absolutnih emisij in odvzemov

e Povrsina organskih tal (20 Mha) predstavlja priblizno 5 % povrsine EU,
vendar njihove emisije (107 MtCO,/leto) predstavljajo 37 % neto skupnih
odvzemov

* Emisije LULUCF zaradi seziganja biomase predstavljajo 9 % celotnega neto
ponora v LULUCF
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LULUCF: podnebna politika EU

* Maj 2018: vkljucitev emisij toplogrednih plinov in odvzemov iz LULUCF v
okvir podnebne in energetske politike do leta 2030 (uredba LULUCF)

e Dec. 2019: Sporocilo o Evropskem zelenem dogovoru

* Mar. 2020: predlog o Evropskih podnebnih pravilih

e Sept. 2020: Nacrt za uresnicitev podnebnih ciljev do leta 2030 (vsaj -55%)

e Okt. 2020: sprejet Delovni program Komisije (Skupaj za mocnejSo Evropo)

* Jun. 2021: Evropska podnebna pravila: dolo¢a pravno zavezujoc cil;
nicelnih neto emisij toplogrednih plinov do leta 2050 (»podnebna
nevtralnost«)
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LULUCEF: Fit for 55

e Revizija uredbe LULUCF

* Prispevek sektorja LULUCF k doseganju cilja (tj. -55 % do leta 2030)
Cilj za obdobje 2021-2025: ,,pravilo o nepresezku“

Cilj za obdobje 2030: -310 Mt CO,, ekv.

Pogajanja za uredbo LULUCF
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Pot EU do podnebne nevtralnosti

Evidence Modeliranje s sektorskimi obsegi
s
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LULUCF: opredelitev problema

* Glede na oceno ucinka je problem trojen:
* neto odvzemi LULUCF v zadnjih letih obCutno upadajo
* prisotnost neraziskanih priloznosti za celovito obravnavanje podnebja v
kopenskih sektorjih
* izzivi priizvajanju pravil za obraCunavanje, spremljanje in porocCanje, kot je
doloceno v veljavni uredbi LULUCF
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Politicne (tri)dileme

Management/wood
supply for materials

* Mocna stalisca, ki jih imajo mnogi: i g
e gospodarjenje (secnja lesa)
# ponor ogljika (v gozdovih)
# biodiverzitea

» Kako lahko pomagamo resiti to brez
"kompromisov"?

» Kako najdemo dobro tocko za to

trilemo? Kay, 2021

Carbon sink Biodiversity,
in the forest sustainability
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Prvi znaki nasicenja ponora ogljika
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Projekcije TGP v EU
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LULUCEF: blazitveni potencial

* zmanjsanje krcenja in degradacije gozdov

* povecanje zalog ogljika in izboljSanje odpornosti gozdov

 nadomescanje fosilnih goriv in energetsko intenzivnih
materialov

e zmanjsanje izgub pridelka

e vzdrzevanje trajnega travinja

* preprecevanje nadaljnje drenaze na Sotnih tleh

e zmanjsanje obdelave tal

* izboljsanje obvladovanja gozdnih pozarov itd.

Bostjan Mali / Ljubljana 15. 10. 2022
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Trajnostno gospodarjenje z gozdovi

* Helsinska resolucija: “upravljanje in raba gozdov ter gozdnih zemljis¢ na
nacin in s stopnjo, ki ohranja njihovo biotsko raznovrstnost,
produktivnost, sposobnost obnavljanja, vitalnost in njihov potencial za
izpolnjevanje, zdaj in v prihodnosti, ustreznih ekoloskih, ekonomskih in
socialnih funkcij, na lokalni, nacionalni in globalni ravni ter ne povzroca
skode drugim ekosistemom.”
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Blazitveni ucinki gozdov

* |deja o podnebno pametnem gozdarstvu:
e zmanjsSanje in/ali odvzem emisij toplogrednih plinov
* prilagajanje in krepitev odpornosti gozdov na podnebne spremembe
* trajnostno povecevanje produktivnosti gozdov in prihodkov
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Zmanjsanje in/ali odvzem emisij toplogrednih
plinov

* Vplivni dejavniki:
* Naravne motnje
e Staranje gozdov
* Pomlajevanje

Foto: Thomas Adolfsen
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Zmanjsanje in/ali odvzem emisij toplogrednih
plinov

e Ukrepi:
* Gospodarjenje z gozdovi
* Preventivni ukrepi
e Sanacija gozdov
 Obnova gozdov
* Sprememba rabe (npr. kréenje gozdov)
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Prilagajanje in krepitev odpornosti gozdov

e Ukrepi:
* Prilagajanje drevesne sestave
e Uravnavanje razvojnih faz oz. izboljsanje starostne strukture gozdov
 Usmerjeno gospodarjenje z gozdovi
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Trajnostno povecevanje produktivnosti gozdov

e Ukrepi:
* |zkoriScanje produkcijskega potenciala gozdnih rastisc
* Rabalesain lesnih izdelkov
 Nadomescanje fosilno intenzivnih materialov (npr. beton)
e Shranjevanje ogljika v lesnih izdelkih z dolgo Zivljenjsko dobo (npr.

gradnja lesenih objektov)
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Blazitveni ucinki gozdov EU

Gozdarski ukrep Podukrep Ucinek blazenja
(Mt CO,/leto)
IzboljSanje gospodarjenja z  Panjevsko gospodarjenje, 172
gozdovi !oove_cvana produk.tlvr\ost in
izboljSano upravljanje gozdov,
zmanjsanje motenj, kréenja
gozdov in izsuSevanja, lesni izdelki
kot nadomestni material
Pogozdovanje 64
Nadomescanje energije 141
Osnovanje gozdnih 64
rezervatov
Skupaj 441 Nabuurs et al., 2017
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Ukrepi Tehniéni potencial Enostavnost Stroski
(t CO2 ekv ha leto™) izvajanja izvajanja
Povecanje/ohranjanje povrsine gozdov
* naravno zarascanje 51,5 +
+ preprecevanje krcitev 235 — 2631 ++
Povecanje zaloge ogljika v gozdovih
* Ziva biomasa 4,66 ++ +4++
« odmrli les 0,30
« opad 0,512
« organski ogljik v tleh 1,28 —1,502.4.5
Varstvo gozdov
+ preprecevanje gozdnih poZarov 67 ++ +++
Obnova gozdov
« umetna ocbnova s sadnjo in setvijo 6,500 +++ ++4
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Tehnicni potencial kmetijskih ukrepov

Ukrepi Tehnicni potencial | Enostavnost Stroski
(t COz ekv ha' leto) | izvajanja izvajanja
Obdelava tal
* neposredna setev 0—0,802 ++ ++

- HDHEEWiFﬂjDE a obdelava tal

Gojenje/pridelava metuljnic
« posevki metulnic (detelja, lucema) 0,55 + +

Ozelenitev njiv
*  pokrivni posevki 0,88 — 1,473 + +++

Diverzifikacija in Siritev kolobarja
+  menjavanje kultur 5,36* ++ +

Bilanéni presezek dusika
+ neto bilanca dusika 0.341 4+ ++
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Tehnicni potencial - ocena za Slovenijo

Povetanje zaloge ogljika v Zivi biomasi |GG -001
Povefanje zaloge ogljika v gozdnih tleh | NG 1663
Povetanje zaloge ogljika v opadu | 612
Povetanje zaloge ogljika v cdmrem lesu |l 360
Pridobljeni lesni proizvodi [l 300
Prepretevanje kréitev gozdov | 62
Naravno zaraiéanje | 26
PrepreCevanje poZzarov | 17
Umetna obnova gozdov | 10

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
kt CO, ekv leto!

Mali in sod., 2020
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Tehnicni potencial - ocena za Slovenijo

Diverzifikacija in Siritev kolobarjia |GGG o
Gnojenje travnikov |1  1:”
Ozelenitev njiv || NIEGzGzg ©8
Setev metuljinic |G 2
Pasnistvo | 52
Bilanéni preseZek dusika [ 23
Sprememba rabe zemljist [ 21
Obdelava fal | 11
Gojenje/pridelava metuljnic | 10

0 50 100 150 200 250 300 350 400
kt CO, ekv leto™

Mali in sod., 2020
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Vsesplosni politicni okviri EU

Production-oriented Carbon removal Demand-oriented
strategies certificates strategies

Carbon farming
Wood construction material

Farm-to-Fork Strategy

Biodiversity Strategy

EU-wide standards for
carbon removals

Forest Strategy

Bioeconomy Strategy

Voluntary and regulatory

carbon markets Energy efficiency

LULUCF Regulation

Evropska komisija, 2021
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Hvala za pozornost!

dr. Bostjan Mali
Gozdarski institut Slovenije
bostjan.mali@gozdis.si

Evropska komisija, 2021
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