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1. Présentation du réseau de chaleur de Chambery

2. La diversification énergétique

v Chaufferie bois a la Centrale Croix-Rouge (+ visite )
v" Projet chaufferie bois a la Centrale Bissy
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Ses dates clés :

1987 :
1989 :

nouveau contrat de concession
implantation industrielle en ZI Bissy

1994 et 2000 : mise en place d'un systeme de cogénération (production
combinée de chaleur et d’électricité) a Chambeéry Bissy, puis a Chambery le Haut

2004 :

2005 :
2006 :
2008 :
2011 :

réflexion sur la diversification énergétique du réseau de chaleur

livraison de vapeur pour Societé ALPINA

remplacement des TAG pour cogéenération a Chambeéry Bissy
raccordement a 'UVE Chambery Métropole

mise en service chaufferie bois Centrale Croix-Rouge, Schéma Directeur

du réseau de chaleur

Quelle suite...
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3 unités de production

CROIX ROUGE,

sy He « 2 chaudiéres 11 MW et 19 MW
BISSY * 1 chaudiére biomasse 7 MW

* 2 turbines a gaz 8,5 MW
* 2 chaudiéres vapeur 40 MW a7
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Le 5¢me réseau de chaleur de France
58 kms de réseau de distribution
200 MW en puissance installée (vapeur et eau surchauffée )
25 000 équivalents logements alimentés, 220 000 MWh/an

32%

Répartition des consommations

J 19
5%

i Chauffage batiment a usage d'habitation - 1 200 logements
Chauffage de batiment publics

Quelques reférences de batiments raccordés :
e Alpina Savoie . . . ..
Hopital de Chambeéry, Hopital de Bassens B Chauffage de batiment industriels et tertiaires
« Centre des Congrés,Le Manége, Parc des Expositions ECS - 8 000 logements
Lycées Monge et Vaugelas
Immeuble le Crystal

B Vapeur pour process industriel




Comparaison avec les autres réseaux Rhone-alpins

+ Moyenne des 38 réseaux (2010)

LES RESEAUX DE... Rhone-Alpes

> 38 réseaux /

— * Bouquet énergétique

* LONGUEUR RESEAU (kM) > 442

® EQUIVALENTS LOGEMENTS (N8) > 213197

® LIVRAISONS TOTALES (Mwh) > 2 504 992 » Charton

® PROD. ELECTRIQUE (Mwh) > 356 934 .;:.h
Q ® CONTENU EN CO2 MOYEN (kg/kwh) > 0,203 22‘21?”

Source : ViaSeva

s Le réseau de Chambéry

T - mgr;ragi;iére ” « Longueur : 12% des réseaux existants
Cogénération 82 561 31% * Livraison MWh : 9%
gx:u e o= 1ﬁ ggg i;:j: « Energies : « vers le 65% EnR&R »
Chaudiére fioul 1 044 0% = Contenu CO, : 0,139 kg/kWh (2010)
267 415 100%

4 Source : SCDC (données 2010) 0 SHD‘C
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QUANTITES D’EFFLUENTS GAZEUX

EMISSIONS EN TONNES
NATURE
2007 2008 2009 2010
SO, 39 1.271 1.685 2.2
NOx 84 73.957 43.054 45172
N.O 3 3.090 2.484 2.592
CO, 71105 70 637 56 837 59 353

Exemple de réalisation :

2011 : Mise en place DeNox par recyclage de fumée sur chaudiere gaz 3 7MW
« NO, moyen avant: 170 mg/Nm?3 & 3% d'O, (valeur A : 150mg/m?3)
* NO, moyen apres: 75 mg/Nm?2 a 3% d'O,

Gain : 8 tonnes de NO, annuelles
Investissement : 90k€
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Sommaire

2. La diversification énergétique




Chaufferie bois Chaufferie bois Bissy :

Croix-Rouge les 2 étapes

990000 v+ Raccordement UVE l
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« Vers le 65% d’EnNR&R » : un projet en plusieurs étapes



Obijectifs de réduction des émissions de CO

RESEAU DE CHALEUR CHAMBERY AVEC BIOMASSE
BISSY

80000

60000

= EMISSIONS en T CO2
- 16 000 t/an

40000 -

- 10 000 t/an

20000 - - 11 000 t/an

- 14 000 t/an




Em|55|9ns Gain Part
cumulées
Période 2005 - 2020 t CO2 t CO2 %
- sans développement ENR&R 1183 392
- avec raccordement UVE 968 701 -214 691 24%
- avec raccordement UVE et bois a Cx-Rouge 888 846 -79 855 20%
- avec raccordement UVE, bois a Cx-Rouge et Bissy 784 427 -104 419 26%
Total objectif -398 965 | 100%

- 398 000 tonnes de CO , évitées sur 16 ans
Equivalent ~ 8 ans d’émissions de voitures de la Ville de Chambéry
Equivalent ~ 7 ans d’émissions du parc privé de logements de la Ville de

Chambeéry (ECS, chauffage, élec)
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Sommaire

2. La diversification énergétique
v' Chaufferie bois a la Centrale Croix-Rouge (+ visite )
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Puissance chaudiere installée : 7 MW
eau surchauffée
Production thermique:
4 000 equivalent logements
2 800 tep bois produite /an
Consommation : 14 000 tonnes de bois
80% plaquettes forestieres, 20% produits connexes de scierie et bois classe A
Impact environnement :
8 000 tonnes CO2 evite
Traitement des fumées : Cyclone et FAM (rejets<20 mg/m?3 a 11% d’O,)
3 camions par jour en moyenne (pas de livraison entre mai et septembre)

Intégration paysagere et limitation des nuisances sonores pour les riverains (hall
de déchargement des camions totalement fermé, matériaux avec forte
atténuation acoustique, silencieux sur ventilations)

Investissement brut : 5 200 k€
Subvention : 2 350k€ (45% des investissements - FEDER, Région) — 839€/tep
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» Production énergétique issue de la biomasse:
01/2012: 4100 MWh,, issus de la chaufferie biomasse pour 32400 MWhy, livres
mises au point pour filiere combustible biomasse et environnement chaudiere

¢ A noter : initiatives pour le contréle des caractér istiques biomasse
Test d’'un échantillonneur automatique
* Video 1 (sans)
» Video 2 (avec)




Sommaire

2. La diversification énergétique

v" Projet de chaufferie bois a la centrale Bissy

7 Qi



4 Obijectifs majeurs
1/ Déconnecter le prix de la chaleur du prix des énergie fossiles

2/ Accéder a un taux de TVA reduit pour réduire la facture énergétique de
'usager

3/ Donner de la compétitivité au réseau de chaleur pour assurer son
développement

4/ Réduire les émissions, contribuer a I'atteinte des objectifs Plan Climat Ville
de Chambeéry, atténuer I'impact économique du dispositif Quotas CO,

@ o sc‘n‘c



Besoin & Production
208 580 MWh utiles délivrés sur 450 postes de livraison

Choix techniques

Confirmation enlevement vapeur sur I'Unité de valorisation énergétique (UVE)
Adaptation 1 TAG pour la modulation de puissance (90% P Th./100%P El.)
Infrastructures livraison biomasse avec stockage vertical 2000 m3, autonomie j+3
Installation de 2 chaudieres biomasse vapeur 8 MW avec équipements filtration

g



Bois énergie (phase 2013 — 2019)
Pres de 3 900 tep chaleur biomasse produite par an (5 800 tep a partir de 2019)

11 700 tonnes de CO2 évitees (14 500 tonnes de C02 évitées supplémentaires
en 2019)

20 000 tonnes de bois consommeées par an (30 000 tonnes a partir de 2019)
approvisionnees sur des distances comprises entre 40 et 160 km avec une
priorité aux producteurs locaux

Taux de plaquettes forestieres de 80% dans le mélange bois énergie
Maitrise de I'impact environnemental
Implantation de la chaufferie biomasse en zone industrielle

Garantie constructeur traitement fumée :

* NOx : 132 mg/Nm3 a 11 % d’O2 (soit 200 mg/Nm3 a 6 % d’O2) par injection d’'urée
entre la chambre de combustion et un filtre céramique catalytique

* Poussiéres: 13 mg/Nm3 a 11 % d’'O2 (soit 20 mg/Nm3 a 6 % d’'02)

Investissement brut : 10 677 k€
Subvention attendue : 1 900€ (20% des investissements) — 437€/tep

] o sc‘n‘c



Réseau de distribution
Postes de livraison

Utilisation en
secours

- - Régime saison
| Blanchisserie | < 110 hors de chauffe
période de 205/105C
chauffe
ALPINA Régime
180/90T
N U NS (S ;
|
1
|
| - — T —
Condenseur Préparateur L e e -
en période || Eau surchauffée
estivale 100 MW
I
- TR T ~
> Chaudieres
\ recuperation
A
1 bridés a 14 MW
I 4 4

2 Chaudieres Chaudiere 2 Chaudiéres

Biomasse /| GAZ vapeur FO2L/GAZ

8 MW AMW 40 MW unit

vapeur 18 bar »
-

*-—’

vapeur 17 bar

vapeur 18 bar

Sous station
Covet
3 x33 MW

Chaudiéres GAZ
Eau surchauffée
23 MW x 2
+4 MW <110T

]
Adaptation de la cogépération
pour bridage de sa pu|ssance
T

™~

Vaporiseur
dans UVE

16 MW
vapeur 25 bar
maxi

Implantation de 2 chaudieres biomasse a vapeuy

saturée sur le barillet vapeur réseau

Pélec
Pélec




Détail Fonctionnement Hiver

MW Chaufferies BISSY denovembrea mars
70 - Courbes appel de puissance jusqu'a 2013
TAG Continue 90% + UVE + Biomasse 2 x8 MW + Gaz

60 =
—Gaz
~——Bicmasse2 - § NTW

S0 1 ~—Bicmassel - § MW
——UVE

40 A ——TAG Continue 145 MW

30 A

20 -

10 A

0 T T T T 1

0 30 60 Jours 00 120 150 |

d (*) sous réserve d'accords de financemen‘#&ﬁon
20




Détail Fonctionnement Eté

MW Chaufferies BISSY d'aviil a octobre
70 - Courbes appel de puissance
TAG Continue 90% + UVE + Biomasse2 x8 MW + Gaz

60 -
—Gaz

30 - ~—Bicmasse 2 - § MW
=Bicmasse 1 - & hW

40 - —UVE

30

20 -

10 -

u I Ll Ll Ll 1
0 30 60 Jours 00 120 150
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Répartition des énergies primaires dans le mixt éne
contenu CO2

rgétique projeté et

350 000

MWh PCI par an

300 000

0,279 3
250 000 - ]
200 000 ||
150 000

100 000 -

50 000 -

Raccordement UVE

Chaufferie Biomasse Bissy

Chaufferie Biomasse Croix

5% 5% 5% 5%

-
2% 2%

24% 25%

0.100

contenu CO2
en kg/kWh

0 \ \

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

(*) projet soumis a validations et contractualisati

O Fioul chaudiére

O Gaz Chaudiére

O Cogénération (récup th)

OUVE

O Biomasse

Visite Chaufferie Biomasse Croix-Rouge a suivre
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